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Motivation
• Vorlesung Grundlagen der Elektrotechnik im

Studiengang Medizintechnik
• Vorlesung mit ca. 80 Studierenden
• Evaluation ergab:

• „schreiben, denken, zuhören, alles gleichzeitig geht
nicht“

• zu viel Schreibarbeit Tafelanschrieb „abzupinseln“
• Verzögerung durch unterschiedliche

Abschreibgeschwindigkeiten

• Blended Learning; Inverted Classroom Konzept

⇒ Lösung: Lückentextskript
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Anforderungen
• Dozenten

• Vollständiges Skript
• Hervorhebung von z.B. Aktivitäten, Formeln
• Folien mit Lücken
• Elektrotechnische Schaltungen darstellen

• Studierende
• Skript mit Lücken, welches ergänzt wird
• Skript soll mehr enthalten als nur die Folien
• Zusammenhang Folie - Skript gut nachvollziehbar
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Lösungsstrategie
• beamerarticle für Skript
• beamer für Folien
• TikZ für Schaltungen, Graphen, Diagramme

ContentMainArticleStudent File 3

MainArticleLecturer

MainPresentation

File 2

File 1

File N

TikZ 2

TikZ 1

TikZ 3
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Beispiel I
C. Niebler 110

165

Erzeugung

Abbildung 123: Erzeugung von Drehstrom durch einen drehenden Permanentmagneten im
Generator, der eine Spannung/einen Stromfluss in den angeschlossen Mo-
torspulen erzeugt, wodurch der Magnet im Motor angetrieben wird. (Grafik:
[22])

Aktivität 1:
https://youtu.be/UbVg3QtPGvI
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Abbildung 124: Drehstrom Genera-
tor
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Abbildung 125: Drehstrom Momentanverlauf der Span-
nungen

C. Niebler 110

165

Erzeugung

Abbildung 123: Erzeugung von Drehstrom durch einen drehenden Permanentmagneten im
Generator, der eine Spannung/einen Stromfluss in den angeschlossen Mo-
torspulen erzeugt, wodurch der Magnet im Motor angetrieben wird. (Grafik:
[22])

Aktivität 1:
Youtube Video ab 15s bis 21s Dreiphasenwechselstrom ; Ulrich Schütz; PH Sankt Gallen:
https://youtu.be/UbVg3QtPGvI
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Abbildung 124: Drehstrom Genera-
tor

Spannungen auch als Zeigern darstel-
len.
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Abbildung 125: Drehstrom Momentanverlauf der Span-
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2 · cos(ωt)
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2 · cos(ωt−120°)
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Beispiel II
C. Niebler 110

165

Erzeugung

Abbildung 123: Erzeugung von Drehstrom durch einen drehenden Permanentmagneten im
Generator, der eine Spannung/einen Stromfluss in den angeschlossen Mo-
torspulen erzeugt, wodurch der Magnet im Motor angetrieben wird. (Grafik:
[22])

Aktivität 1:
https://youtu.be/UbVg3QtPGvI
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Abbildung 124: Drehstrom Genera-
tor
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Abbildung 125: Drehstrom Momentanverlauf der Span-
nungen

Erzeugung I

Aktivität 1:
https://youtu.be/UbVg3QtPGvI
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Beispiel III
C. Niebler 110

165

Erzeugung

Abbildung 123: Erzeugung von Drehstrom durch einen drehenden Permanentmagneten im
Generator, der eine Spannung/einen Stromfluss in den angeschlossen Mo-
torspulen erzeugt, wodurch der Magnet im Motor angetrieben wird. (Grafik:
[22])

Aktivität 1:
https://youtu.be/UbVg3QtPGvI
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Abbildung 124: Drehstrom Genera-
tor
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Abbildung 125: Drehstrom Momentanverlauf der Span-
nungen

Erzeugung I

Aktivität 1:
https://youtu.be/UbVg3QtPGvI
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Main-Files

Main Article Lecturer:

\documentclass[parskip=half ,12pt]{ scrartcl}
\usepackage[hyperref ]{ beamerarticle}

\newcommand {\ ShowGaps }{0} % Student version: 1
\input{Content}

Main Beamer:

\documentclass[ignorenonframetext ,12pt,t]{ beamer}

\newcommand {\ ShowGaps }{1}
\input{Content}
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Inhalt
Content:

\input{Praeambel}

\begin{document}
\mode <all >
\input{File1}
\mode*

\end{document}

File 1:

% Zwei Leerzeilen zu Beginn des Files !!!

\mode*
\section{Überschrift}
Text
\ begin{frame}
...
\ end{frame}
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Lücken erstellen
• Nutzung der beamer Modi:
mode<article>{}
mode<presentation>{}

• eigene Kommandos:
onlyLecturer{},
onlyStudent{},
makeGap{}
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Angepasste/neue Befehle
• myframetitle der in Skript übernommen werden

kann, nicht muss
• framenumber die bei automatischem framebreak

nicht hochgezählt wird
• clicker und activity zum Hervorheben und

Ausleiten interaktiver Elemente
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Auditorium I

Clicker 1:
Frage: Was schätzen Sie, wieviele Personen hier im
Raum bereits mit TikZ gearbeitet haben?
Antworten: 0 – 20% 20 – 50% 50 – 85% > 85%
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Auditorium II

Aktivität 1:
Heben Sie bitte die Hand, wenn Sie schon mit TikZ
gearbeitet haben.
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Formeln
• Formeln werden mit amsmath gesetzt
• zur Hervorhebung Paket hf-tikz

(a + b)2 = (a + b) · (a + b)

= a2 + ab + ba + b2 = a2 + ab + ab + b2 =

= a2 + 2ab + b2

\begin{align *}

\tikzmarkin{Id1 }(0.05 , -0.2)( -0.05 ,0.5) (a+b)^2\ tikzmarkend{Id1} &= (a+b)\cdot(a+b)
...

&= \tikzmarkin{Id2 }(0.05 , -0.2)( -0.05 ,0.5) a^2+2ab+b^2\ tikzmarkend{Id2}

\end{align*}
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TikZ für Graphen
Drei Spannungskurven; dritter Graph wird während des
Vortrags ergänzt
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u1 + u2
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\begin{tikzpicture }[ domain =0:6.2 , smooth , samples =100, ultra thick]

% Achsenbezeichnung
\draw [->,thin](0, 0) -- (7.2, 0) node[right] {$\omega t$};
\draw [->,thin ](0 ,-1.3) -- (0, 1.3) node[above] {$u$};

% x-Achsen Beschriftung
\draw ( pi/2, 0.1) -- ( pi/2,-0.1) node[below] {$90 ^{\ circ}$};
\draw ( pi , 0.1) -- ( pi ,-0.1) node[below] {$180 ^{\ circ}$};
\draw (3*pi/2, 0.1) -- (3*pi/2,-0.1) node[below] {$270 ^{\ circ}$};
\draw (2*pi/3,-0.1) -- (2*pi/3, 0.1) node[above] {$120 ^{\ circ}$};
\draw (4*pi/3,-0.1) -- (4*pi/3, 0.1) node[above] {$240 ^{\ circ}$};

% Spannungen
\draw[blue] plot[id=u1] function{cos(x)} node[right ,above]{$u_1$};

\onlyLecturer{
\draw[red] plot[id=u2] function{cos(x-2*pi/3)} node[right]{$u_2$};

}

% Summe der Spannungen
\draw[Plum] plot[id=us] function{cos(x)+cos(x-2*pi/3)}
node[right]{$u_1+u_2$};

\end{tikzpicture}
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\draw ( pi , 0.1) -- ( pi ,-0.1) node[below] {$180 ^{\ circ}$};
\draw (3*pi/2, 0.1) -- (3*pi/2,-0.1) node[below] {$270 ^{\ circ}$};
\draw (2*pi/3,-0.1) -- (2*pi/3, 0.1) node[above] {$120 ^{\ circ}$};
\draw (4*pi/3,-0.1) -- (4*pi/3, 0.1) node[above] {$240 ^{\ circ}$};

% Spannungen
\draw[blue] plot[id=u1] function{cos(x)} node[right ,above]{$u_1$};
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% Summe der Spannungen
\draw[Plum] plot[id=us] function{cos(x)+cos(x-2*pi/3)}
node[right]{$u_1+u_2$};

\end{tikzpicture}
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TikZ für Schaltungen

R

Uq1 L1
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Z V

IV

UV
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\begin{tikzpicture }[ circuit ee IEC ,
set inductor graphic=var inductor IEC graphic]

\node [coordinate] (u1) at (0 ,0){};
\node [contact , fill=black] (u2) at (2.4 ,0){};
\node [contact , fill=white] (u3) at (4 ,0){};
\node [coordinate] (u4) at (5 ,0){};
% ... % Auslassung der oberen Koordinaten
\draw (u1)--(u3)--(u4) (o1)--($(u3)+(0 ,3)$)--($(u4)+(0 ,3)$);

\draw (u4) to [resistor ={info ’=$\uline{Z}_V$},
current direction ’={red ,pos=0.8, info ={[ red]$\uline{I}_V$ }}] (o4);

\draw[->,blue] (4 ,2.8) -- (4 ,0.2) node [midway ,left]{$\uline{U}_V$};

\draw (u1) to
[resistor ={pos=0.25, info=$R$},
voltage source ={pos =0.75 ,
direction info={blue ,<-,info=$\uline{U}_{q1}$}}] (o1);

\draw (u2) to
[current source ={pos =0.25 ,
direction info={red , <-,info=$\uline{I}_{q2}$}},
capacitor ={pos=0.75, info=$C$}] (o2);

\draw (1.2 ,3) node[contact , fill ]{} to [inductor ={info ’= $L_1$}]
(1.2 ,1.5) -- (0 ,1.5) node[contact , fill ]{};

\end{tikzpicture}
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(1.2 ,1.5) -- (0 ,1.5) node[contact , fill ]{};

\end{tikzpicture}

15

Z V

IV

UV

R

Uq1

Iq2

C

L1



\begin{tikzpicture }[ circuit ee IEC ,
set inductor graphic=var inductor IEC graphic]

\node [coordinate] (u1) at (0 ,0){};
\node [contact , fill=black] (u2) at (2.4 ,0){};
\node [contact , fill=white] (u3) at (4 ,0){};
\node [coordinate] (u4) at (5 ,0){};
% ... % Auslassung der oberen Koordinaten
\draw (u1)--(u3)--(u4) (o1)--($(u3)+(0 ,3)$)--($(u4)+(0 ,3)$);

\draw (u4) to [resistor ={info ’=$\uline{Z}_V$},
current direction ’={red ,pos=0.8, info ={[ red]$\uline{I}_V$ }}] (o4);

\draw[->,blue] (4 ,2.8) -- (4 ,0.2) node [midway ,left]{$\uline{U}_V$};

\draw (u1) to
[resistor ={pos=0.25, info=$R$},
voltage source ={pos =0.75 ,
direction info={blue ,<-,info=$\uline{U}_{q1}$}}] (o1);

\draw (u2) to
[current source ={pos =0.25 ,
direction info={red , <-,info=$\uline{I}_{q2}$}},
capacitor ={pos=0.75, info=$C$}] (o2);

\draw (1.2 ,3) node[contact , fill ]{} to [inductor ={info ’= $L_1$}]
(1.2 ,1.5) -- (0 ,1.5) node[contact , fill ]{};

\end{tikzpicture}
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Ungelöstes
• Farbe der Pfeile (direction info) neben

Spannungsquellen und Stromquellen

• Erste Seite Article Dokument Zähler 0, leere Seite
• Export von Teilen einer (amsmath) Formel zur

Erstellung einer Formelsammlung
• hf-tikz: overlay nur mit mandatorischem

Overlay-Argument, daher kein Umschalten zwischen
beamer und article möglich ohne Code zu doppeln

• lange Kompilierzeiten

\tikzmarkin{IdN} Kein Overlay \tikzmarkend{IdN}

\tikzmarkin <2->{IdN} Mit Overlay \tikzmarkend{IdN}
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Dr. C. Niebler 2. August 2018 – 17:31 0

Vorlesung
Grundlagen der . . .

Prof. Dr. C. Niebler

2. August 2018

1 Beamer und Beamerarticle zur Erstellung von Skripten

Dieses Dokument zeigt beispielhaft die Nutzung von Beamer und Beamerarticle zur Erstellung
eines Skripts. Hierzu wurden einige Befehle neu oder umgeschrieben, deren Verwendung exem-
plarisch in diesem Dokument aufgezeigt wird. 2

Angepasste/neue Befehle

• eigene Kommandos: \onlyLecturer{}, \onlyStudent{}, \makeGap{}

• \myframetitle{Text}{0 oder 1} der in Skript übernommen werden kann, nicht muss

• framenumber die bei automatischem framebreak nicht hochgezählt wird

• \clicker{Fragentext}{Antwortmöglichkeiten} und \activity{Text} zum Hervorheben und
Ausleiten interaktiver Elemente

Auf der folgenden Folie sind verschiedene Lücken dargestellt. Vergleichen Sie das article-Dokument
in der Dozenten- und Studentenversion, sowie das article- mit dem beamer-Dokument um die
Effekte zu sehen. 3

Lücken erstellen

• Dieser Code ist sowohl auf Folie als auch im Artikel und für alle sichtbar

• Nur Präsentation: \mode<presentation>{. . . }

• Nur Artikel: \mode<article>{. . . } Obwohl innerhalb einer Folie nur im Artikel zu sehen

• Nur Student: \onlyStudent{. . . } Studenteninhalt, z.B. ergänzende Info, die Dozent nicht
sehen will, oder zusätzliche Lücke

• Nur Dozent: \onlyLecturer{. . . }
4

1

Beispiel Formel als Lücke

1. Binomische Formel:

2. Binomische Formel: . . . 5

Folieninhalt ohne dass Folienüberschrift in article-Dokument erscheint, z.B. sinnvoll nach vor-
angegangenem section-Befehl 6

Multi-Frame

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Etiam lobortis facilisis sem. Nullam
nec mi et neque pharetra sollicitudin. Praesent imperdiet mi nec ante. Donec ullamcorper, felis
non sodales commodo, lectus velit ultrices augue, a dignissim nibh lectus placerat pede. Viva-
mus nunc nunc, molestie ut, ultricies vel, semper in, velit. Ut porttitor. Praesent in sapien. Lorem
ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Duis fringilla tristique neque. Sed interdum
libero ut metus. Pellentesque placerat. Nam rutrum augue a leo. Morbi sed elit sit amet ante lob-
ortis sollicitudin. Praesent blandit blandit mauris. Praesent lectus tellus, aliquet aliquam, luctus
a, egestas a, turpis. Mauris lacinia lorem sit amet ipsum. Nunc quis urna dictum turpis accumsan
semper.

• lange Liste 1

• lange Liste 2

• lange Liste 3

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Etiam lobortis facilisis sem. Nullam
nec mi et neque pharetra sollicitudin. Praesent imperdiet mi nec ante. Donec ullamcorper, felis
non sodales commodo, lectus velit ultrices augue, a dignissim nibh lectus placerat pede. Viva-
mus nunc nunc, molestie ut, ultricies vel, semper in, velit. Ut porttitor. Praesent in sapien. Lorem
ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Duis fringilla tristique neque. Sed interdum
libero ut metus. Pellentesque placerat. Nam rutrum augue a leo. Morbi sed elit sit amet ante lob-
ortis sollicitudin. Praesent blandit blandit mauris. Praesent lectus tellus, aliquet aliquam, luctus
a, egestas a, turpis. Mauris lacinia lorem sit amet ipsum. Nunc quis urna dictum turpis accumsan
semper.

• lange Liste 4

• lange Liste 5

• lange Liste 6 7
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Template

ContentMainArticleStudent File 1

MainArticleLecturer

MainPresentation

Praeambel

TikZ 1

TikZ 2

Ein Template habe ich vorbereitet und kann
weitergegeben werden.
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Fragen?

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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Fragen?

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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